CREA-SC

LAUDO PERICIAL
CERTIFICADO DE INSPECAO E % S
TESTE DE EQUIPAMENTO PRl N

1. OBJETIVO

Laudo Técnico para Certificagdo de Inspecdo e Teste de Carga em

equipamento nos termos da Legislagdo Federal relativa a Seguranga e Saude no
Trabalho Portuario.

ART vinculada: 6411008-4.

AVALIADOR TECNICO
NOME: FORMAGAO:
FLAVIO ANTONIO DA SILVA E SOUSA |ENGENHEIRO MECANICO
CREA-SC: CONTATO:
145684-4 (47) 98808-7438 flavio.sousa@apmterminals.com

2. REFERENCIAS

ltem 29.3.5.10 da Norma Regulamentadora NR29 relativos a Seguranca e
Saude no Trabalho Portuério, aprovada pela Portaria n° 53 de 17 de dezembro de
1997 e alterada pela Portaria SIT 158 de 10 de abril de 20086.

29.3.6.10 Os equipamentos terrestres de guindar e os acessérios neles utilizados para
icamento de cargas devem ser periodicamente vistoriados e testados por pessoa
fisica ou juridica devidamente registrada no Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia - CREA.
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3. DADOS TECNICOS DO EQUIPAMENTO

Equipamento portuério, guindaste mével sobre rodas, para carga e descarga

de contéineres e carga geral.

5. e
T

/i

N A7) kAT

TIPO: TAG:
GUINDASTE DE CAIS (MOBILE HARBOR CRANE) MHC-02
MODELO: FABRICANTE:
LHM-500 LIEBHERR
N° SERIE: ANO: HORIMETRO: CAPACIDADE:
140.703 2008 18.036 100 TONELADAS
i

Figura 1. Guindaste de cais (Mobile Harbor Crane), MHC-02.
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4. INSPECAO

Com a finalidade de avaliar o estado do equipamento antes da realizagéo do
teste operacional, e para certificar de que 0 mesmo apresenta as condi¢ées minimas
de seguranca para sua execugio, foi realizada uma inspecao inicial.

4.1.INSPECAO: ITENS VERIFICADOS

O check-list a continuagéo apresenta o resultado da vistoria inicial realizada no
equipamento:

: N° item :. . B T 1 'OK'_ oK
1 Verificar o estado dos bragos estabilizadores dobraveis X
2 Verificar o estado das sapatas de sustentacao X
3 Verificar os cilindros das sapatas (conservacdo e vazamentos) X
4 Verificar o estado geral dos eixos de movimentacdo X
5 Verificar o estado geral das rodas e pneus X
6 Verificar a integridade e funcionamento dos sensores X
7 Verificar o estado de conservagdo da escada de acesso ao guindaste X
8 Verificar o funcionamento do botdo de parada de emergéncia X
9 Verificar o estado das mangueiras hidraulicas X
10 | Verificar a unidade do cabo rotative hidraulico X
11 | Verificar o estado geral do anel coletor X
12 | Verificar o alinhamento da suspenca X

ofMem o ok (e
13 | Verificar vazamentos nas bombas hidraulicas X
14 | Verificar ruidos anormais nas bombas hidraulicas X
15 | Verificar vazamentos no motor diesel X
16 | Verificar estado geral das turbinas X
17 | Verificar fixacdo e estado geral do motor diesel X
18 | Verificar iluminagéio da sala X
18 | Verificar integridade e fuga de gases no escapamento do motor diesel X
20 | Verificar o sistema de refrigeragdo do motor X
21 | Verificar o sistema de refrigeragdo do sistema hidraulico X
22 | Verificar a integridade das baterias de alimentacéo X
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23 | Verificar integridade e lubrificagéio dos cabos de ago X
24 | Verificar fixag&o dos cabos de aco ao tambor de cabos (clamps) X
o5 Verificar vazamentos nos freios do sistema de carga normal (normal duty) e X
de carga pesada (heavy duty)
26 | Verificar vazamentos nos motores hidraulicos X
27 | Verificar ruido nos motores hidraulicos X
28 | Verificar ranhuras no tambor dos cabos X
29 | Verificar desgaste no assentamento dos cabos no tambor de cabos de ago X
20 Veriﬁc:-ar integridade dos acoplamentos motor hidraulico / freio / caixa de X
reducdo
31 Verificar pontos de corrosao X
32 | Verificar iluminagéo da sala X
33 | Verificar integridade das mangueiras hidraulicas X
34 | Verificar roletes guias dos cabos de aco X
35 | Verificar o sistema de combate a incéndios X
36 | Verificar o sistema de lubrificacio automatica central X

: No ltem i :._3:j_f'_ o LoE g e oK f_; "i\cl)at’? :
37 | Verificar o funcionamento da unidade de ar condicionado X
38 | Verificar integridade dos dispositivos do painel elétrico X
39 | Verificar fixag8o e integridade da fiagdo e conectores do painel elétrico X
40 | Verificar integridade e funcionamento do gerador X
41 Verificar conjunto de motor e redutor da coroa de giro da torre X
42 | Verificar estado das conexdes e mangueiras hidraulicas X
43 | Verificar escadas e corrimées de acesso & cabine X
44 | Verificar integridade geral da estrutura X

45 | Verificar condigdes das roldanas da lanca X
46 | Verificar condigbes de desgaste e fixacdo das roldanas fixas X
47 | Verificar a lubrificacdo dos cabos de ago X
48 | Verificar o desgaste dos cabos de aco X
49 | Verificar o estado de conservag¢do do anemémetro X
50 | Verificar a integridade das células de carga X
51 Verificar a integridade geral da estrutura da torre X
52 | Verificar a integridade e fixag&o do cilindro hidrautico da lanca X
53 | Verificar a integridade do bloco hidraulico do cilindro da lanca X
54 Verificar a integridade da plataforma de manutencao X
35 1 Verificar o estado das conexdes e mangueiras hidraulicas X
56 | Verificar a integridade geral da estrutura da langa X
37 | Verificar quanto a pontos com oxidacdo acentuada X
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Verificar o estado de conservacgio da plataforma e dos corrimées de acesso

lo. |Mtem . o

58 2 cabine X
39 | Verificar estado de conservacao do banco do operador X
B0 | Verificar o funcionamento da unidade de ar condicionado X
61 | Verificar o estado dos joysticks e paineis de controle X
62 X

Verificar o extintor de incéndio quanto & sua carga e validade

63

Verificar estado do enrolador de cabo elétrico do spreader

64 | Verificar integridade do cabo umbilical e da tomada do spreader X
65 | Verificar moitdo do rotator quanto a trincas ou deformacbes X

4.2.INSPEGAO: ITENS PENDENTES, NAO IMPEDITIVOS

Os itens a seguir permanecem pendentes até a data de emissao deste

documento e precisam ser corrigidos, embora isto n&o comprometa o bom

funcionamento do equipamento nem sua segurancga operacional.

No. fem ok | REo
9 Verificar o estado das mangueiras hidraulicas X
15 | Verificar vazamentos no motor diesel X
18 | Verificar iluminacdo da sala X
33 | Verificar integridade das mangueiras hidréaulicas X
39 | Verificar fixag3o e integridade da fiag&o e conectores do painel elétrico X
46 | Verificar condigdes de desgaste e fixag@o das roldanas fixas X
47 | Verificar a lubrificagdo dos cabos de aco X
56 | Verificar a integridade geral da estrutura da langa X
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Figura 2. Detalhe do item de check-list #09; vazamento de 6leo hidraulico nas mangueiras hidraulicas
dos cilindros de abertura das sapatas 2 e 4.

Figura 3. Detalhe do item de check-list #15; vazamento de 6leo no filtro do respiro da tampa de
valvulas do motor diesel.
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Figura 4. Detalhe do item de check-list #18: lampada de emergéncia da sala de maquinas n3o
funciona.

Figura 5. Detalhe do item de check-list #33; necessario substituir mangueiras hidraulicas do radiador
de dleo do freio.
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Figura 7. Detalhe do item de check-list #46: roldana frontal esquerda da torre com sinais de
desgaste.
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Figura 8. Detalhe do item de check-list #56; excesso de graxa na plataforma da langa.

Ao término da inspe¢do, foi constatado que o equipamento satisfaz as
condicbes basicas operacionais. Os itens pendentes podem ser posteriormente
corrigidos, sem que isto comprometa o bom funcionamento do equipamento, nem sua
segurancga operacional.

5. TESTE OPERACIONAL

Teste de carga conforme prescrito pelas seguintes normas e regulamentacoes:

OSHA  Occupational Safety & Health Administration, US Department of Labor — Regulations
(Standards - 29 CFR), Part 1919 “Gear Certification”, Subpart 1919.28(a).

ILO International Labor Organization — ILO Convention N° 152, “Occupational Safety and
Health (Dock Work)”.

ASME The American Society of Mechanical Engineers — B30.2-2011 “Overhead and Gantry
Cranes (Top Running Bridge, Single or Multiple Girder, Top Running Trolley Hoist)”,
Chapter 2-2, Section 2-2.2.2.
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5.1.METODOLOGIA ADOTADA

Inspecgao visual, antes e depois do teste de carga.

e Capacidade do equipamento (SWL): 100 toneladas.

e Carga de teste utilizada: 111 toneladas.

Figura 9.

Comprovante de pesagem da carga de teste utilizada.

Figura 10. Teste de carga.
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5.2.RESULTADO

Né&o foram observadas anormalidades nos dispositivos mecanicos, hidraulicos,

nem estruturais, durante nem apos o teste.

6. CONCLUSAO

Avaliando suas condigbes, o equipamento supracitado estd em plenas
condicbes de operagéo, os sistemas de seguranga do equipamento atuaram
perfeitamente durante a inspecdo e teste. Os sensores de sobrecarga (overload)
atuaram perfeitamente, bloqueando a operacdo. O moitdo do rotator suportou

satisfatoriamente a sobrecarga aplicada durante o teste.

Em testemunho do acima citado, Certifico a Inspegéo e Teste do equipamento,
0 presente € acobertado pela respectiva ART — Anotagdo de Responsabilidade
Técnica, emitida de acordo com os parametros legais do CREA-SC — Conselho

Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Santa Catarina, que o valida

7
r N Y 7
' /j _’:’" { ”
-

Flavio A. S. Sousa
Eng. Mecanico
RNP: 0804751773
CREA-SC 145684-4

para todos os fins legais a que se destina.

Sem mais,

Itajai — SC, 26 de dezembro de 2017.
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ANEXOS

Abtiieb/
Verlarmung
in

o

MH i

MOHR-HEAF TECHMIK

Lasthakenprufbericht .
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chne Hakenmaulsichernung gezeichinet

Kommisions-Nr.:

Hersteller: Mohr-Hebetechnik GmbH
Haken-Kennzeichnung: 352600-01

Zeichnung: 22-8413 | Artikel-Nr.: 00022287

Tragkraft: 1001 Triebwerkgruppe: 1Am, DIN 15400
Tragkraft: 1251 Triebwerkgruppe: 1Bm, DIN 15400
Werkstoff: 34CrNito6Y
Priiflrist:  mindestens 1x jahrlich auf Verformung / Abnutzung
geméal DIN 15 405/, Zifl. &
zulassige max. Verformung +10% (y1, y2)
zuldssige max, Abnulzung -5% (h1, h2)
zulassige max, Abnutzung +5% (d1, d2)
Ist-Werte inmm / %
: :
vl v2 hi h2 dl d? i ‘;]QI‘?&.I};;:\“ Bemerkung
210 | 210 | 148 | 147 112 193 | ja
I
|
] 1l ) .-‘T.‘.\:..,r.lw“n.‘ Tt D% |0 4 1V 2E-2% 200 F | DA 124

Dalurmy
Prijlen

| Auslieferzustand  MHT

15.07.15/

Anexo 1.

Certificado de construgdo do moitdo.
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ANEXOS

APM TERMINALS -~

Pagirs 1

Ordem de Servigo Interna Preventiva

PREINT.0001787/17

Veiculo. [ROT02] Rotator 02

Flig! Veicuie: APM TERMINALS ITAJAI S.A

Flial 05 APM TERMINALS ITAJAI S.A

Solczante / Motorsta

Cartro do Manutencéo / Fomeceder. Oficina Mecanica

Certro de Custo. Manutencio Operacional { ROTATOR DO MHC-
Descricas Rotator Unrassom Anual

Status. Encerrada

Marcador Atua® 0

Data Incial 13092017 13:30
Cata Termino. 1204/2017 15:00
Tpo da CS Preditiva

Tetal Garartia® 0,00

Desgaste Yot 0

Provisde Termne. 13092017 15:00
Dizs: 0 Heoras: 2

Tempo prevsio (min) 0

Valortotai 3a O 5 0,00

Nao Gerar Financeiro
SERVICOS INTERNOS
Servigo T - S
100 =] momio
10 [OR] Realkzar utrassom no moas
Total da duragdc:
Observacao: — e -
| Data Noma Mara nical | Haes final Comentanos
I o | An - .
1309/ iwiker |12 A5 o
| |
|
| |
Jorge Orlandim
Supervisor %lm?’w'__
FIRNEAMETE St FERMINALS—

FRY_1024 - AMM 23/11/2016 10:15

TAPOIE 20122017 1110

Anexo 2.

Ordem de servigo de inspe¢io no moitdo do MHC, com técnica de ultrassom.
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Certificados de fabricagéo dos cabos de ago.

Anexo 3.
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ANEXOS

MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCID EXTERIOR E SERVIGOS 4
INSTITUTO NACIONAL DE MEYROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO H
IMETRO—SC - INSTITUTO DE METROLOGIA DE SANTA CATARINA

[
|

” |~ CERTIFICADO DE VERIFIGAGAO N°: 519230002859

| - 9564435054 - APM TERMINALS SA

T Ekeoatel T T T Wainens @6 PRAITRG |

58 27475237
! Warca T T edets T Hemero de Sane
1734 i TOLEDQ 8204 i odozBOmDABA-at |
Dados Compd ot do lustre Telotase do orgao melruiogico: (047) 3346- 1416 | oog0 Servico vator '
 Gerga Mazima: 30000 g b RuBleMn . mMam g
| Clacen de Exaidio: 11 Selagens: | M do filp de¢ Aecadacs ‘
} ®arca do Verificacho: 18579036 GS808763-3  GHIUSTIAE i 2841036030 43009978 .
* Portana de Aprovagio de Modelo. £*123/1997 el e e i
: 04.708.734/0001-53
e e T —

Venteado € APROVADD om 04/12/2017 conterme - |

Fﬂ;ﬂaﬂllulln dl;;c Lt mlm::l o ueny o inctrewmanin enndn ol

v Enderecs . RTM aprovado pola Portaria INMETRO 4°23671998 |
} AV. CORONEL FUGENID MULLER, 360 _ Agents n@wm
I gamo CEP ﬁ‘ g
! CENTRO §3301-120 i .
Wamoiple E Telstans biogo Bmch ‘ :
A | sC . Fiecal Mewoldgico
"I:;l- ikt e it enliclied

Anexo 4.  Certificado de verificagdo da balanga utilizada para pesar a carga de teste.
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Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 6411008-4
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

¥ el
*\\:;5'

T

1. RESPONSAVE] TECICO st st e i e 5 e sy o
FLAVIO ANTONIO DA SILVA E SOUSA i
Titulo Profissional; Engenheirc Mecanico RNP: 0804751773

Reglstro: 145684-4-SC |
Empresa Contratada: Registro:
2. Dados do Contrato " oL Al hs s L T ——————————— - IS
Contratante: APM TERMINALS [TAJAI S.A. CPFICNPJ: 04.700.714/0001-63
' Enderego: AVENIDA CORONEL EUGENIO MULLER N°: 300
Complemento: Porto ltajai Baira: CENTRO

Cidade: ITAJAI UF: sC CEP: 88301-120
Valer da Obra/Servigo/Contrato: R$ 45.000,00 Agdo Institucional:

3. Dados Obra/Servigo . ; St i s
Proprietario: APM TERMINALS ITAJAI S.A. CPFICNPJ: 04,700.714/0001-63 |
Enderego; AVENIDA CORONEL EUGENIO MULLER N®: 300 |
Complementa: Porto Itajai Bairro; CENTRO !
Cidade: ITAJAI UF: sC CEP: B8301-120
Data de Inicio: 01/11/2017 Data de Término: 31/12/2017 Coordenadas Geograficas: -26.9017 -48.6652 |

4. Atividade Técnica

Consultoria Manutengao Laudo Vistoria
Cesto Suspenso

o ) ) _ ) ) Cimensdo do Trabalho; 5,00 Unidade(s)
Consultoria Manuteng¢éo Laudo Vistoria
Plataforma elevatdria
Dimensao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Consultoria Manutengao Laudo Vistoria
Unidade Compressora de Ar (ndo inclui reservatorio) |
Dimenséo do Trabalho: 3,00 . Unidade(s) !
| Consultoria Manutengéo Laudo Visteria
| Empilhadeira
Dimenséo do Trabalho: 4,00 Unidade(s)
Consultoria Manutengio Laude Vistoria
I Carroceria
¥ L . DimensodoTrabalho: 2400 Unidade(s) _
| Consultoria Manutengio Laudo Vistoria
i Caminhao
(R . ) S Dimensac do Trabalho; —— ..2400 ‘Unidade(s)
| Consultoria Manutengao Laudo Vistoria
Acessérios para movimentagio de carga
| R i DIMensdodo Trabatho: 1100 Unidade(s)
| Consultoria Manutengao Laudo Vistoria
Guindastes/gruas/guinchos

LI Dimensao do Trabalho: 12,00 Unidade(s)

5, Observacdes
Vistoria, e teste de carga conforme normas NR29; ASME 830.2-2011 e ILO-152 de 1879

8. Declaragées sererren . . ; : i SR A

- Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART néo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibllidade da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto Federal n, 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas e —
SENGE/SC -13 Declaro serem verdadeiras as informagées acima.

8. Informagdes - e ITAJAL - SC, 07 do Dezembro de 2017
- A ART ¢ valida somente apés o pagamento da taxa. <

i a ART: in ;
Sikisgs do paigamanio.da txa o FLAVIO ANTONIC DA SILVA E SOUSA

755.786.976-15

- A autenticidade desle documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art, = ==

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do e . o e
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: APM TERMINALS ITAJAI S.A.

TAXA DA ART PAGA EM 18/12/2017 NO VALORDE RS 214,82

- Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Stmula 473 do STF, 04.700.714/0001-63
na Lel 9.784/99 e na Resolugio 1.025/09 do CONFEA.

CREA-SC

Ciracin Ryl 4w Fomrmnarin
 Maminimls Iy bemta Catasirn

Www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




